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1.UVOD



Čemu služi elektro motor ?







Podelu takođe može se izvršiti i prema:

1. Jednosmerna struja i  naizmenična struja (monofazni i trofazni)
2. Sa četkicama i bez četkica
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1. KLASIFIKACIJA MOTORA JEDNOSMERNE STRUJE (MJS)



Sastavni delovi motora





Kod motora jednosmerne struje sa komutatorom i četkicama u zavisnisti 
od konstrukcije i načina upravlja MJS dele se na:
1. Motori sa nezavisnom pobudom
2. Motori sa sopstvenom pobudom
3. Motori sa permanentnim magnetima



MOTORI SA NEZAVISNOM POBUDOM
DIRECT CURENT MOTOR DC



Svojstva MJS sa nezavisnom pobudom:

1. Naj prostiji tip elektro motora 
2. Motor se povezuje preko izvoda pobudnog kola
3. Izvodi su povezani sa rotoraom preko četkica i komutatora





MOTORI SA PERMANANTNOM POBUDOM
PERMANENT MAGNET DIRECT CURRENT MOTOR PM DC





Svojstva motora sa permanatnim magnetima:
1. Jednostvanija konstukcija i lakše upravljanje od DC
2. Moment zavisi od stuje na rotoru
3. Dobra regulacija brzine

Nedostatak:
1. Mala opterećenja
2. Moment motora ograničen  na 150% nominalne vrednosti momenta



Primena motora sa permanatnim magnetima:
1. Igračke 
2. Brisači kod vozila
3. Motoru za pokretanje ventilacije u vozilima 



MOTORI SA SOPSTVENOM POBUDOM
WOUND DC MOTORS



Motor sa sopstvenom pobudom napaja pobudni namotaj koji je drektno napaja i 
rotor.

U zavisnisti od pobude namotaja motori se dema na:

1. Motor sa rednom pobudom
2. Motor sa oaralelnom pobudom
3. Motor sa složenom pobudom



MOTOR SA REDNOM POBUDOM
SERIES WOUND DC MOTOR



Kod ovih motora namotaji statora su direktno vezani sa namotajima rotora.
Namotaji statora imaju veći poprečni presek od namotaja rotora.
Veliki polazni moment

Nedostaci:
Brzina varira od opterećenja
Nemogućnost održavanja brzine konstantnim 
Start na prazno može da ošteti motor
Pokretanje motora samo pod opterećenjem





Primenjuje se kod:
1. Liftova
2. Dizalica
3. Kranova
4. Kuhinjskih aparata
5. Alnaseri
6. Motori ručni alat



MOTORI SA PARALELNOM POBUDOM
SHUND WOUND DC MOTOR



Kod ovih motora stator je paraleno vezan sa namotajima rotora.

Svojstva
1. Imaju konstantnu brzinu nezavisno od opterećenja
2. Promena smera struje menja i smer okretanja motora

Nedostatak
Mali polazni moment (meki start)





Primena:

1. Sistemi kaisnika
2. Razna upravljanje u industriji
3. Automobilskoj industriji 
4. Pokretanje traka u rudnicima



MOTOR SA SLOŽENOM POBUDOM
COMPOUND WOUND DC MOTORS



Kod ovih motora postoje dva statorska namotaja jedan vezan redno a 
drugi paralelno sa namotajima rotora.

Svojstva:

1. Redni namotaj obezbeđuje veliki polazni moment 
2. Paraleni namotaj obezbeđuje bolju kontrolu brzine





Motori sa složenom pobudom mogu se podeliti u dve kategirije:

1. Motor sa kumulativnom složenom pobudom
2. Motor sa diferencijalnom složenom pobudom





MOTORI BEZ ČETKICA
BRUSHLESS MOTORS



Kod ove vrste motora umesto četkica postoje permanatnti magneti pa 
se stator pobuđuje odgovarajućim električnim poljem.

Kod ovih motora nema poterbe za zatvaranje strujnog kola pa su jeftinije 
za održavanje i nema varnica između četkica i rotora.

Kod ovi motora mehanički komutaor je zamenjen električnim pa se mora 
voditi računa o položaju rotora u odnosu na stator.



Brushless motori imaju sledeća svijstva:

1. Duži životni vek
2. Nema potrebe za održavcanjem
3. Velika efikasnost 
4. Dobra srazmera dimenzija i snage
5. Imaju ravnu mehaničku karakteristiku



Nedostaci:

1. Visika cena izrade

2. Neophodan kontroler za upravljanje

3. Visoka cena kontrolera
4. Složen postupak upravljanja



KORAČNI MOTORI
STEPPER MOTORI



Koračni motori su posebna vrsta brushless motora.

Kod ovih motora rotor se pomera po unapred utvrđenim pomerajima.

Upravlja se slanjem impulsa gde jedan impuls predstavlja jedan korak.

Ovi motori se koriste za upravljanje u povratnoj sprezi

Nema senzora brzine i položaja



Primena

1. Štampači
2. Cnc mašine
3. CD/DVD čitači
4. Otvaranje ventila i ustava
5. Robotski izvršni elementi
6. Manipulatori na mašinama



Koračni motori mogu se svrstati u sledeće grupe:

1. Koračni motori sa permanatnoim magnetima 
PM motori - Permanat Magnet
2. Koračni motori sa promenjivom reluktansom
Veriable Reluctance VR motori
3. Hibridni koračni motori
Hybrid motors H







KORAČNI MOTORI SA PERMANENTNIM MAGNETIMA
PM MOTORI - PERMANAT MAGNET



Ova vrsta motora ima rotor u oblikou prstenana čijem obodu su 
radijalno postavljeni permanantni magneti.

Namotaji se sastoje od jednog kalema za bipolarno odnosno  dva kalema 
za unipolarno upravljane

Koračni ugao α je određen magnetima na rotoru.





Svosjtva ovih motora:
1. Mala snaga
2. Relativno jednostavna izrada
3. Mala snagaVeliki koračni ugao
4. Dobar odnos cena/snaga 



Primena:

1. Automobilska industrija 
2. Sistemi za grejanje
3. Sistemi za klimatizaciju
4. Sisietmi za klimatizaciju



KORAČNI MOTORI SA PROMENJIVOM RELUKTANSOM
VERIABLE RELUCTANCE VR MOTORI



Ove motore karakteriše najjednostavnija konstrukcija sa nazubljenim 
rotorom od mekog gvožđa.

Za upravljanje koriste elektromagnetene sile između pobudnih namotaja 
na statoru i kratkospojenog rotora od mekog gvožđa.

Upravljanje je unipolarno.

Salbo se koriste.





HIBRIDNI KORAČNI MOTORI
HYBRID MOTORS H



Predstavljaju kombinaciju predhodna dva tipa motora:

1. Stator je identičan statoru kao kod motora sa promenjivom 
relektansom.

2. Rotor je identičan rotoru kao kod motora sa 
permanentnim magnetima.

3. Rotor na sebi ima dve zupčaste kape sa polovima koje se 
ponašaju kao severni i južni pol magneta.







Svojstva

1. Najšira primena.
2. Dobar odnos parametri/cena.
3. Relativno lako se njima upravlja.



3. NATPISNA PLOČICA NA MOTORU
I 

KATALOŠKI PODACI





Natpisna ploča je sastavni deo motrora  i sadrži sledeće podatke:

1. Porizvođač
2. Nominalni napon
3. Nominalna stuja pod punim opterećnjem
4. Frekfencija



5. Broj faza
6. Broj obrtaja
7. Nominalna snaga
8. Klasa izolacije
9. Radni opseg



katalog





























Električni motori i tehnike upravljanja



Postoji mnogo načina upravljanja električnim motorima.

U novije vreme upravljanje se vrši kontrolerima.

Kontroleri (drajveri) u sebi često imaju pored upravljačke elktronike i 
mikrokontrolere koji olakšavaju upravljanje.

MJS su stekli popularnost zbog lake upravljivosti



Za potpunu potpunu kontrolu brzine  i smera obrtanja koriste se H-mostovi.

H-mostovi mogu biti relejnog ili tranzistorskog tipa čija kombinacija određuje 
režimrada motora.

Brzina okretanja može da se kontroliše tako što se natranzistore dovodi PMW 
signal čija širina signala određuje brzinu obrtanja.
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